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u
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n
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tif 
d
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te
rra

in
e
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g
re
tto

n
s
 l’im

p
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rta

n
t d
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n
tre

 l’a
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u
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itio

n
 d
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n
n
é
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t le

u
r p
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ru
tio

n
 d
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n
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 ta
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a
u
 d
e
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o
rd
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e
s
 d
o
n
n
é
e
s
 d
e
 c
e
rta

in
s
 p
ro
d
u
c
te
u
rs
 é
ta
ie
n
t ju

s
q
u
’à
 p
ré
s
e
n
t lo

n
g
u
e
s
 à
 a
c
q
u
é
rir, 

e
t n

’é
ta
ie
n
t p

a
rfo

is
 d
is
p
o
n
ib
le
s
 q
u
e
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 3
 a
n
s
 a
p
rè
s
 la

 fin
 d
e
 l’a

n
n
é
e
 c
iv
ile
. L

a
 m

is
e
 e
n
 p
la
c
e
 e
n
 

2
0
1
0
 d
’u
n
e
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te
fo
rm

e
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u
to
m
a
tis
é
e
 d
e
 d
é
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ô
t d

e
s
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o
n
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é
e
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 d
e
v
ra
it p

e
rm

e
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n
ir d
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 c
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L’é
tud

e
 d
e
 la
 p
luvio

m
é
trie

 e
st un é

lé
m
e
nt inco

nto
urna

b
le
 p
o
ur 

co
m
p
re
nd
re
 le
 fo

nctio
nne

m
e
nt d

e
 la

 na
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 

C
ha
m
p
ig
ny
. La

 p
luie

 e
st e

n e
ffe

t le
 m
o
te
ur d

e
 l’a

q
uifè

re
, ce

lui 
q
ui va

 é
g
a
le
m
e
nt p

o
usse

r le
s p

o
llua

nts jusq
u’à

 la
 zo

ne
 no

y
é
e
. 

U
ne
 a
nné

e
 sè

che
 e
t le

 nive
a
u d

e
 la

 na
p
p
e
 se

 m
e
t à

 b
a
isse

r. 
U
ne
 a
nné

e
 p
luvie

use
 e
t la

 na
p
p
e
 re

co
nstitue

 se
s ré

se
rve

s.  

C
e
tte
 
a
p
p
a
re
nte

 
sim

p
licité

 
d
e
 
la
 
re
la
tio
n 

p
luie

-re
cha

rg
e
 

ca
che

 e
n ré

a
lité

 une
 rib

a
m
b
e
lle
 d
e
 fa

cte
urs q

ui inte
ra
g
isse

nt 
e
ntre

 
e
ux
 
e
t 
co
nd
itio

nne
nt 

la
 
re
cha

rg
e
 
d
e
 
la
 
na
p
p
e
. 
C
a
r 

ce
lle
-ci n’e

st p
a
s la

 se
ule

 à
 p
ro
fite

r d
e
 l’e

a
u q

ui to
m
b
e
 d
u 

cie
l. A

va
nt q

u’une
 p
a
rtie

 d
e
 l’e

a
u d

e
 p
luie

 a
tte
ig
ne
 la
 na

p
p
e
, 

le
 so

l a
ura

 re
co
nstitué

 so
n sto

ck e
n e

a
u, le

s p
la
nte

s a
uro

nt 
a
ssuré

 le
ur cro

issa
nce

 (p
a
r Eva

p
o
Tra

nsP
ira

tio
n). Il fa

ut d
o
nc à

 
la
 
fo
is 
a
na
ly
se
r 
la
 
q
ua
ntité

 
d
’e
a
u 
d
e
 
p
luie

 
to
m
b
é
e
 
e
t 
e
n 

d
é
te
rm
ine

r 
le
 
p
lus 

fine
m
e
nt 

p
o
ssib

le
 
la
 
p
a
rt 

susce
p
tib
le
 

d
’a
tte
ind

re
 la
 na

p
p
e
 e
t q

ue
 no

us no
m
m
e
ro
ns ici la

 «
 re

cha
rg
e
 

e
stim

é
e
 »
 
(d
é
ta
ils 

d
u 
ca
lcul 

d
e
 
ce
tte
 
re
cha

rg
e
 
e
stim

é
e
 
e
n 

a
nne

x
e
 1
). 

La
 p
luvio

m
é
trie

 m
o
y
e
nne

 e
n 2

0
0
6
-2
0
0
7
 d
’a
p
rè
s le

s 5
 sta

tio
ns 

suivie
s (fig

. 1
) e
st d

e
  7

6
5
 m
m
, so

it une
 p
luvio

m
é
trie

 e
n ha

usse
 

p
a
r 
ra
p
p
o
rt 

a
ux
 
d
e
ux
 
d
e
rniè

re
s 
a
nné

e
s. 
La
 
sta

tio
n 
no
rd
-

o
rie
nta

le
 
d
e
 
C
e
rne

ux
 
e
st 

co
m
m
e
 
to
ujo

urs 
la
 
p
lus 

a
rro

sé
e
 

(8
5
3
 m
m
). O

n e
st fra

p
p
é
 p
a
r la

 d
iffé

re
nce

 d
e
 p
luvio

m
é
trie

 
e
ntre

 ce
tte
 sta

tio
n e

t ce
lle
 d
e
 N
a
ng
is, p

o
urta

nt situé
e
 à
 x
 km

 . 
S
ur 

ce
s 
7
6
5
 
m
m
 
d
e
 
p
luvio

m
é
trie

 
m
o
y
e
nne

 
to
m
b
é
e
 
sur 

le
 

te
rrito

ire
, la

 re
cha

rg
e
 e
stim

é
e
 m
o
y
e
nne

 e
st d

e
 1
8
0
 m
m
 : un 

q
ua
rt d

e
 la

 p
luie

 to
ta
le
 a
ura

 p
a
rticip

é
 à
 la

 re
cha

rg
e
 d
e
 la

 
na
p
p
e
.   

S
ur 

la
 
sta

tio
n 
d
e
 
M
e
lun-V

illa
ro
che

, 
q
ui 

p
o
ssè

d
e
 
un 

lo
ng
 

histo
riq

ue
 (fig

. 2
), la

 p
luvio

m
é
trie

 m
e
suré

e
 e
n 2

0
0
6
-2
0
0
7
 e
st 

d
e
 7
3
4
 m
m
, ce

 q
ui e

st lé
g
è
re
m
e
nt sup

é
rie
ur à

 la
 no

rm
a
le
 d
e
 

ce
tte
 
sta

tio
n 
(6
9
4
 
m
m
 
e
n 
m
o
y
e
nne

). 
S
ur 

ce
s 
7
3
4
 
m
m
, 
o
n 

e
stim

e
 q
ue
 1
4
1
 m
m
 o
nt p

a
rticip

é
 à
 la
 re

cha
rg
e
 e
stim

é
e
 d
e
 la
 

na
p
p
e
, ce

 q
ui, p

o
ur le

 co
up
, e
st infé

rie
ur à

 la
 no

rm
a
le
 (1

8
6
 

m
m
). 

Il 
a
 
d
a
v
a
n
ta
g
e
 
p
lu
 
e
n
 
2
0
0
6
-2
0
0
7
 
q
u
’u
n
e
 
a
n
n
é
e 

n
o
rm

a
le
, m

a
is ce

la
 a
 d
a
v
a
n
ta
g
e
 p
ro
fité

 a
u
x
 p
la
n
te
s q

u
’à
 la

 
n
a
p
p
e
. 

P
lus p

ré
cisé

m
e
nt (fig

. 3
), Le

s p
luie

s d
’o
cto

b
re
 à
 m
a
rs 2

0
0
6
 o
nt 

é
té
 a
b
o
nd
a
nte

s, lé
g
è
re
m
e
nt sup

é
rie
ure

 à
 la
 no

rm
a
le
 p
o
ur ce

s 
5
 m
o
is. N

é
a
nm
o
ins, co

m
m
e
 le
s so

ls é
ta
ie
nt trè

s se
cs, e

t q
ue
 le
s 

te
m
p
é
ra
ture

s 
hive

rna
le
s 
so
nt 

re
sté
e
s 
re
la
tive

m
e
nt 

é
le
vé
e
s, 

l’hum
id
ité
 d
u so

l a
 m
is d

u te
m
p
s à

 se
 re

co
nstitue

r. D
e
 ce

 fa
it, 

la
 re

cha
rg
e
 a
 d
é
m
a
rré

 à
 la
 m
i-d
é
ce
m
b
re
 à
 M
e
lun. L’a

b
se
nce

 
d
e
 
p
luie

 
e
t 
l’a
ug
m
e
nta

tio
n 
d
e
s 
te
m
p
é
ra
ture

s 
e
n 
a
vril 

o
nt 

m
a
rq
ué
 
l’a
rrê

t 
d
e
 
l’infiltra

tio
n 

e
ffica

ce
 
p
o
ur 

la
 
na
p
p
e
, 

e
x
ce
p
tio
n fa

ite
 d
e
s é

p
iso
d
e
s o

ra
g
e
ux
 d
e
 juille

t e
t a

o
ût q

ui 
o
nt p

u  g
é
né
re
r lo

ca
le
m
e
nt un p

e
u d

e
 re

cha
rg
e
, lo

rsq
ue
 le

s 
ruisse

lle
m
e
nts d

a
ns le

s co
urs d

’e
a
u o

nt a
tte
int le

s zo
ne
s d

e
 

p
e
rte
s.  

 

F
ig
. 4
 : E

v
o
lu
tio
n
 d
e
s in

d
ica

te
u
rs m

o
y
en
s d

e
p
u
is 1

9
9
9
 

V
o
ici e

n
fin

 u
n
e
 a
n
n
é
e
 a
v
ec d

e
s p

lu
ie
s d

a
n
s la

 n
o
rm

a
le
, 

m
a
is q

u
i a
 su

rto
u
t p
ro
fité

 a
u
x
 p
la
n
te
s e

t p
eu
 à
 la
 n
a
p
p
e
 !  
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T
a
b
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a
u
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o
rd
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e
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a
p
p
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e
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h
a
m
p
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n
y
 n
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n
n
é
e
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0
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0
0
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U
n p

eu p
lus d

’ea
u d

a
ns les rivières, m

a
is p

a
s suffisa

m
m
ent…

 (titre à
 o

p
tim

iser) 

 
F
ig
. 1

 : Lo
ca
lisa

tio
n
 d
e
s sta

tio
n
s D

IR
E
N
 et d

e
s z

o
n
e
s d

e
 

p
e
rte
s (p

o
in
tillé

s ro
u
g
e
s)  

  

 
F
ig
. 
2
 : 

D
é
b
it 

m
o
y
e
n
 
a
n
n
u
e
l 
d
e
 
l’A

n
co
e
u
r 
m
e
su
ré 

à
 

B
la
n
d
y
-le
s-T

o
u
rs d

e
 1
9
8
3
 à
 2
0
0
7
 

  

 

F
ig
. 3

 : D
é
b
it m

e
n
su
e
l d

e
 l’A

n
co
eu
r m

e
su
ré
 à
 B
la
n
d
y
-les-

T
o
u
rs e

n
 2
0
0
6
-2
0
0
7
 p
a
r ra

p
p
o
rt à

 la
 n
o
rm

a
le
 1
9
8
3
-2
0
0
0
 

 D
é
b
it m

o
y
en
 a
n
n
u
e
l à
 B
la
n
d
y
-le
s-T

o
u
rs : 2

2
8
 l/s 

E
ca
rt e

n
tre
 le
 d
é
b
it m

o
y
e
n
 a
n
n
u
e
l à

 B
la
n
d
y
-le
s-T

o
u
rs e

t la
 

n
o
rm

a
le
 d
e
 1
9
8
3
 à
 2
0
0
0
 (5

2
6
 l/s) : - 2

9
8
 l/s 

 

T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
o
rd
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
h
a
m
p
ig
n
y
 n
° 8

 –
 A
n
n
é
e
 2
0
0
6
 - 2

0
0
7
  

- 8
 - 

C
o
m
p
te
 te

nu d
u m

o
d
e
 p
a
rticulie

r d
e
 re

cha
rg
e
 d
e
 la

 na
p
p
e
 

d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
ha
m
p
ig
ny
, p
a
r le

 b
ia
is d

e
 p
e
rte
s e

n riviè
re
, 

le
 suivi d

e
s d

é
b
its d

e
 riviè

re
  no

us d
o
nne

 une
 a
utre

 im
a
g
e
 d
e
 

l’infiltra
tio
n p

ro
b
a
b
le
 d
e
s e

a
ux
 sup

e
rficie

lle
s ve

rs la
 na

p
p
e
 e
t 

d
e
 
l’e
ntra

îne
m
e
nt 

d
e
s 

p
o
llua

nts. 
D
a
ns 

le
s 

se
cte

urs 
o
ù 

l’a
q
uifè

re
 e
st re

co
uve

rt d
e
 m
a
rne

s im
p
e
rm
é
a
b
le
s, le

s e
a
ux
 d
e
 

p
luie

 so
nt d

ra
iné

e
s via

 le
 ré

se
a
u a

g
rico

le
 o
u p

luvia
l ve

rs le
s 

fo
ssé

s e
t le

s rus p
o
ur s’infiltre

r p
lus e

n a
va
l, d

a
ns le

s zo
ne
s d

e
 

p
e
rte
s. 

A
insi, le

 suivi d
e
s d

é
b
its d

e
 riviè

re
 e
ffe

ctué
 p
a
r la

 D
IR
EN
 (fig

. 
1
) p

e
rm
e
t d

’a
vo
ir une

 id
é
e
 d
e
 la

 re
cha

rg
e
 d
e
 la

 na
p
p
e
 : o

n 
sup

p
o
se
 q
ue
 p
lus le

 d
é
b
it d

e
s co

urs d
’e
a
u e

st im
p
o
rta

nt, p
lus 

le
 d
é
b
it d

e
s p

e
rte
s ve

rs la
 na

p
p
e
 se

ra
 co

nsé
q
ue
nt.  

Le
 
d
é
b
it 

m
o
y
e
n 

a
nnue

l 
d
u 

ru 
d
’A
nco

e
ur 

à
 
B
la
nd
y
 
e
st 

lé
g
è
re
m
e
nt re

m
o
nté

, a
ve
c le

 re
to
ur d

e
 la

 p
luie

. Il e
st ce

tte
 

a
nné

e
 d
e
 2
2
8
 l/
s (fig

. 2
), ce

 q
ui re

p
ré
se
nte

 e
nco

re
 un d

é
ficit 

d
’é
co
ule

m
e
nt d

e
 p
rè
s d

e
 3
0
0
 l/

s p
a
r ra

p
p
o
rt à

 la
 no

rm
a
le
 

1
9
8
3
-2
0
0
0
.  

D
a
ns le

 d
é
ta
il (fig

. 3
), o

n vo
it q

ue
 le

 d
é
b
it d

e
 l’A

nco
e
ur e

st 
re
sté

 
infé

rie
ur 

à
 
la
 
no
rm
a
le
 
to
ute

 
l’a
nné

e
. 
S
ur 

la
 
p
é
rio
d
e
 

hive
rna

le
, se

ul le
 m
o
is d

e
 m
a
rs e

st vo
isin d

e
 la

 no
rm
a
le
, e

n 
ré
a
ctio

n 
a
ux
 
p
luie

s 
to
m
b
é
e
s 
à
 
ce
tte
 
p
é
rio
d
e
. 
A
ve
c 

la
 

sé
che

re
sse

 
d
u 

m
o
is 

d
’a
vril, 

le
 
d
é
b
it 

d
e
 
l’A
nco

e
ur 

s’e
st 

ra
p
id
e
m
e
nt 

a
m
e
nuisé

, 
p
o
ur 

d
e
ve
nir 

a
u 
co
urs 

d
e
 
l’é
té
, 
e
t 

co
m
m
e
 cha

q
ue
 a
nné

e
, trè

s fa
ib
le
. A

insi, d
è
s le

 m
o
is d

’a
vril, le

 
d
é
b
it d

e
s co

urs d
’e
a
u a

 é
té
 p
rincip

a
le
m
e
nt so

ute
nu p

a
r le

s 
re
je
ts d

e
s sta

tio
ns d

’é
p
ura

tio
n d

e
s co

m
m
une

s.  

 
F
ig
. 4

 : E
v
o
lu
tio
n
 d
e
 l’in

d
ica

te
u
r é

ca
rt e

n
tre
 le

 d
é
b
it m

o
y
en
 

a
n
n
u
e
l à
 B
la
n
d
y
 e
t la

 n
o
rm

a
le
 1
9
8
3
-2
0
0
0
.  

Le
 
d
éb
it 

d
e 

l’A
n
co
eu
r 
m
e
su
ré
 
à
 
B
la
n
d
y
 
co
n
tin
u
e
 
d
e 

d
im
in
u
e
r, co

n
sé
q
u
e
n
ce
 d
e
 la

 fa
ib
le
 p
lu
v
io
m
é
trie

. P
o
u
r la

 
q
u
a
triè

m
e
 a
n
n
é
e
 co

n
sé
cu
tiv
e, il y

 a
 u
n
 d
é
ficit d

e
 d
é
b
it p

a
r 

ra
p
p
o
rt à

 ce
 q
u
i a

 é
té m

e
su
ré
 su

r la
 p
é
rio

d
e d

e ré
fé
ren

ce 
(1
9
8
3
-2
0
0
0
).   
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U
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e
ine

 à
 re

m
o
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u
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iv
e
a
u
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e
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 n
a
p
p
e
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cto

b
re
 2
0
0
6
 

e
t 2
0
0
7
 su

r le
s p

ié
z
o
m
è
tre
s d

u
 ré
se
a
u
 Q
u
a
n
tich

a
m
p
 

 
 

F
ig
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N
iv
ea
u
 
d
e
 
la
 
n
a
p
p
e
 
à
 
M
o
n
te
rea

u
-su

r-le
-Ja

rd
 
e
t 

S
a
in
t M

a
rtin

-C
h
e
n
n
e
tro

n
 d
e
 1
9
7
9
 à
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0
0
7
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u
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a
liè
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 à
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o
n
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a
u
-su

r-le-Ja
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S
a
in
t M

a
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h
e
n
n
e
tro

n
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n
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0
0
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V
a
ria

tio
n
 d
u
 n
iv
e
a
u
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 à
 

M
o
n
te
re
a
u
-su

r-le
-Ja

rd
 : n

u
lle
 

 V
a
ria

tio
n
 d
u
 n
iv
e
a
u
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 à
 S
a
in
t-

M
a
rtin

-C
h
e
n
n
etro

n
 : +

 2
,7
2
 m
 

 D
u
ré
e
 m
o
y
e
n
n
e
 d
e
 la
 re
ch
a
rg
e
 : 1

2
1
 jo
u
rs 

 In
d
ica

te
u
r  p

ié
z
o
m
é
triq

u
e
 (su

r u
n
e
 é
ch
e
lle
 d
e
 

0
 à
 1
0
0
) : 6

 

  

T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
o
rd
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
h
a
m
p
ig
n
y
 n
° 8

 –
 A
n
n
é
e
 2
0
0
6
 - 2

0
0
7
 

Le
s 
d
o
nné

e
s 
d
u 

nive
a
u 

d
e
 
la
 
na
p
p
e
 
d
e
s 
ca
lca

ire
s 
d
e
 

C
ha
m
p
ig
ny
 le

s p
lus a

ncie
nne

s so
nt issue

s d
e
s 9

 p
ié
zo
m
è
tre
s 

d
u ré

se
a
u M

EED
D
M
 (M

inistè
re
 d
e
 l’Eco

lo
g
ie
, d

e
 l’Ene

rg
ie
, d

u 
D
é
ve
lo
p
p
e
m
e
nt 

D
ura

b
le
 
e
t 
d
e
 
la
 
M
e
r ), 

é
q
uip

é
s 
e
ntre

 
le
s 

a
nné

e
s 1

9
6
0
 e
t 1
9
9
0
 e
t to

ujo
urs e

n fo
nctio

nne
m
e
nt. P

a
rm
i ce

s 
e
nre

g
istre

m
e
nts, 

no
us 

a
vo
ns 

sé
le
ctio

nné
 
le
s 
p
ié
zo
m
è
tre
s 
d
e
 

S
a
int-M

a
rtin-C

he
nne

tro
n e

t M
o
nte

re
a
u-sur-le

-Ja
rd
 (fig

. 1
) q

ui 
fo
nctio

nne
nt sa

ns g
ro
sse

 d
é
fa
illa

nce
 d
e
p
uis p

rè
s d

e
 4
0
 a
ns e

t 
so
nt re

p
ré
se
nta

tifs d
u fo

nctio
nne

m
e
nt d

e
 la

 na
p
p
e
 d
a
ns le

urs 
se
cte

urs re
sp
e
ctifs. L’o

uvra
g
e
 d
e
 S
a
int-M

a
rtin-C

he
nne

tro
n e

st 
situé

 d
a
ns la

 p
a
rtie

 Est, d
a
ns un se

cte
ur na

ture
lle
m
e
nt d

ra
iné

 
p
a
r d

e
s so

urce
s. Le

 p
ié
zo
m
è
tre
 d
e
 M

o
nte

re
a
u-sur-le

-Ja
rd
 se

 
tro

uve
 d
a
ns la

 p
a
rtie

 o
ccid

e
nta

le
 d
e
 la
 na

p
p
e
, o
ù le

s fo
ra
g
e
s 

so
nt no

m
b
re
ux
 e
t p
ré
lè
ve
nt d

e
s q

ua
ntité

s d
’e
a
u im

p
o
rta

nte
s.  

L’a
na
ly
se
 d
e
s nive

a
ux
 m
e
suré

s à
 ce

s d
e
ux
 o
uvra

g
e
s d

e
p
uis 

1
9
7
9
 (fig

. 2
) m

o
ntre

 q
ue
 d
e
p
uis 2

0
0
2
 e
t m

a
lg
ré
 le
s é

p
iso
d
e
s 

d
e
 re

m
o
nté

e
 hive

rna
le
, le

s nive
a
ux
 d
e
 la

 na
p
p
e
 re

ste
nt b

ie
n 

e
n-d

e
sso

us d
e
s no

rm
a
le
s.  

D
a
ns le

 d
é
ta
il (fig

. 3
), o

n vo
it q

u’il y
 a
 e
u un é

p
iso
d
e
 d
e
 

re
cha

rg
e
 sur le

 p
ié
zo
m
è
tre
 d
e
 M
o
nte

re
a
u-sur-le

-Ja
rd
, d
’1
,5
 m
 

e
ntre

 d
é
ce
m
b
re
 e
t m

a
rs (co

ntre
 0
,1
5
 m
 l’a

nné
e
 p
ré
cé
d
e
nte

). 
Le
 p
ié
zo
m
è
tre
 d
e
 S
a
int-M

a
rtin-C

he
nne

tro
n e

st re
sté

 à
 se

c d
e
 

juille
t 2

0
0
6
 à
 m
a
rs 2

0
0
7
. Il a

 e
nsuite

 e
nre

g
istré

 une
 re

m
o
nté

e
 

d
e
 3
 m
 e
ntre

 m
a
rs e

t juille
t (il n’y

 a
va
it p

a
s e

u d
e
 re

cha
rg
e
 

l’a
nné

e
 p
ré
cé
d
e
nte

).  

A
 la
 fin d

e
 l’a

nné
e
 hy

d
ro
lo
g
iq
ue
, e
t m

a
lg
ré
 la
 b
e
lle
 re

cha
rg
e
 

hive
rna

le
, le

 nive
a
u d

e
 la
 na

p
p
e
 à
 M
o
nte

re
a
u-sur-le

-Ja
rd
 e
st 

à
 so

n nive
a
u d

e
 d
é
b
ut d

’a
nné

e
. A

 S
a
int-M

a
rtin-C

he
nne

tro
n, le

 

b
ila
n 
sur 

un 
a
n 
e
st 

d
’a
u 
m
o
ins 

2
,7
2
 
m
. 
P
o
ur 

le
s 
d
e
ux
 

p
ié
zo
m
è
tre
s 
d
e
 
ré
fé
re
nce

, 
o
n 
re
ste

 
trè
s 
lo
in 

d
e
s 
nive

a
ux
 

m
e
nsue

ls m
o
y
e
ns, ca

lculé
s sur la

 p
é
rio
d
e
 1
9
7
9
-2
0
0
0
.  

D
’a
p
rè
s 
le
s 
nive

a
ux
 
m
e
suré

s 
sur 

le
s 
3
9
 
p
ié
zo
m
è
tre
s 
d
e
s 

ré
se
a
ux
 M

EED
D
M
, C

G
7
7
 e
t Ly

o
nna

ise
 d
e
s Ea

ux
 (Fig

. 1
), la

 
re
cha

rg
e
 e
st re

sté
e
 infé

rie
ure

 à
 5
0
 cm

 sur une
 la
rg
e
 p
a
rtie

 d
u 

te
rrito

ire
. ?????  

 
F
ig
. 4
 : E

v
o
lu
tio
n
 d
e
 l’in

d
ica

te
u
r p

ié
z
o
m
é
triq

u
e
 d
ep
u
is 1

9
9
9
 

L’ind
ica

te
ur p

ié
zo
m
é
triq

ue
 (cf. Fig

. 4
 e
t m

o
d
e
 d
e
 ca

lcul d
e
 

l’ind
ica

te
ur 

e
n 
a
nne

x
e
 1
 
p
a
g
e
 3
8
) 
e
st 
d
e
 
6
,5
. 
Le
s 
m
e
sure

s 
p
rise

s p
a
r l’Eta

t p
o
ur lim

ite
r la

 b
a
isse

 so
nt d

é
ve
lo
p
p
é
e
s d

a
ns 

la
 p
a
rtie

 p
ré
lè
ve
m
e
nts, e

n p
a
g
e
 3
1
. 

M
a
lg
ré
 la

 b
o
n
n
e
 re

ch
a
rg
e
 h
iv
e
rn
a
le
, le

 n
iv
e
a
u
 d
e
 la

 n
a
p
p
e 

re
ste

 
b
ie
n
 
e
n
-d
e
sso

u
s 

d
e 

la
 
n
o
rm

a
le
. 
N
o
tre
 
in
d
ica

teu
r 

p
ié
z
o
m
é
triq

u
e, a

tte
in
t la

 v
a
le
u
r d

e
 6
,5
, à

 q
u
e
lq
u
e
s u

n
ité
s 

d
u
 n
iv
e
a
u
 le
 p
lu
s b

a
s ja

m
a
is m

e
su
ré
, e
n
 1
9
9
2
.    



Q
U
A
L
I
T
E
 D
E
S
 E
A
U
X
 S
U
P
E
R
F
I
C
I
E
L
L
E
S
 

T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
o
rd
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
h
a
m
p
ig
n
y
 n
° 8

 –
 A
n
n
é
e
 2
0
0
6
 - 2

0
0
7
 

- 1
1
 - 

Le
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a
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o
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b
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 d
a
ns la

 p
o
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F
ig
. 1

 : C
u
m
u
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e
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u
a
n
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tio
n
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e
 m

o
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le
s p

a
r sta

tio
n
 

a
u
 co

u
rs d

e
s 6

 ca
m
p
a
g
n
e
s d

e
 m
e
su
re
 

 
 

F
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P
o
u
rce

n
ta
g
e
 
d
e 

ré
p
a
rtitio

n
 
d
e
s 

m
o
lé
cu
le
s 

q
u
a
n
tifié

e
s p

a
r ty

p
e
 d
’u
sa
g
e e

n
 2
0
0
6
-2
0
0
7
 

 
F
ig
. 
2
 : 
C
o
n
ce
n
tra

tio
n
s 
m
o
y
e
n
n
e
s 
en
 
g
ly
p
h
o
sa
te
 
e
t 
so
n
 

m
é
ta
b
o
lite

 l’A
M
P
A
 a
u
 co

u
rs d

e
s 6

 ca
m
p
a
g
n
e
s d

e
 m
e
su
re  

 

IN
D
IC
A
T
E
U
R
S
 E
A
U
X
 S
U
P
E
R
FIC

IE
LLE

S
 

N
o
m
b
re
 d
e
 m
o
lé
cu
le
s p

h
y
to
s q

u
a
n
tifié

e
s : 7

6
 su

r  3
0
5
 

re
ch
e
rch

é
e
s 

 

Q
U
A
L
I
T
E
 D
E
S
 E
A
U
X
 S
U
P
E
R
F
I
C
I
E
L
L
E
S
 

T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
o
rd
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
h
a
m
p
ig
n
y
 n
° 8

 –
 A
n
n
é
e
 2
0
0
6
 - 2

0
0
7
 

- 1
2
 - 

D
e
p
uis 2

0
0
2
, la

 D
IR
EN
 Ile

 d
e
 Fra

nce
 re

che
rche

 le
s p

e
sticid

e
s 

d
a
ns le

s e
a
ux
 d
e
 surfa

ce
, d

a
ns le

 ca
d
re
 d
u g

ro
up
e
 ré

g
io
na
l 

«
 P
hy
t’e
a
ux
 p
ro
p
re
s Ile

-d
e
-Fra

nce
 »
. S

ur le
s 2

2
 sta

tio
ns d

u 
te
rrito

ire
 d
’A
Q
U
I’ B

rie
, i l y

 a
 e
u e

n 2
0
0
6
-2
0
0
7
 6
 ca

m
p
a
g
ne
s 

d
e
 
p
ré
lè
ve
m
e
nts 

(no
ve
m
b
re
, 
fé
vrie

r, 
a
vril, 

m
a
i, 

juille
t 
e
t 

se
p
te
m
b
re
).  

Le
 la

b
o
ra
to
ire
 d
’a
na
ly
se
 a
 cha

ng
é
 e
n 2

0
0
6
. 3

0
5
 m
o
lé
cule

s 
so
nt 

d
é
so
rm
a
is 

re
che

rché
e
s, 

co
ntre

 
1
6
1
 
a
up
a
ra
va
nt, 

m
a
is 

a
ve
c 
d
e
s 
lim
ite
s 
d
e
 
q
ua
ntifica

tio
n 
re
le
vé
e
s 
(cf. 

liste
 
d
e
s 

m
o
lé
cule

s 
e
t 

lim
ite
s 

d
e
 
q
ua
ntifica

tio
n 

e
n 

a
nne

x
e
 
6
) . 

A
u
tre
m
e
n
t d

it, il e
st re

ch
e
rch

é
 d
eu
x
 fo

is p
lu
s d

e
 m

o
lé
cu
le
s  

q
u
’a
v
a
n
t , m

a
is a

v
e
c d

e
 m
o
in
s b

o
n
n
e
s lu

n
e
tte
s! 

A
u co

urs d
e
s 6

 ca
m
p
a
g
ne
s, 7

6
 m

o
lé
cu
le
s o

n
t é
té
 q
u
a
n
tifié

e
s 

a
u m

o
ins une

 fo
is d

a
ns le

s e
a
ux
 sup

e
rficie

lle
s. Il y

 a
 e
u e

ntre
 

2
1
 e
t 1

0
6
 q
ua
ntifica

tio
ns p

a
r sta

tio
n, a

u co
urs d

e
s 6

 to
urné

e
s 

(cf. fig
. 1
). Le

s sta
tio
ns le

s p
lus co

nta
m
iné

e
s d

e
m
e
ure

nt l’Y
e
rre

s 
à
 C
o
urp

a
la
y
1 e

t C
o
urto

m
e
r
3, a

insi q
ue
 l’A

ub
e
tin à

 A
m
illis

2.  

3
 m

o
lé
cu
le
s so

n
t q

u
a
n
tifié

es d
a
n
s p

lu
s d

e
 la

 m
o
itié d

e
s 

p
ré
lè
v
e
m
en
ts 

e
ffe

ctu
é
s 
(p
o
urce

nta
g
e
 
d
e
 
q
ua
ntifica

tio
n* 

e
t 

usa
g
e
 
d
e
s 
m
o
lé
cule

s 
e
n 
a
nne

x
e
 
7
). 
C
e
 
so
nt 

l’a
tra

z
in
e, 

so
n 

m
é
ta
b
o
lite

 
la
 
d
é
sé
th
y
la
tra

z
in
e 

e
t 

l’A
M
P
A
 
(no

ta
m
m
e
nt 

p
ro
d
uit d

e
 d
é
g
ra
d
a
tio
n d

u g
ly
p
ho
sa
te
). D

’a
utre

s p
e
sticid

e
s 

so
nt 

m
o
ins 

re
tro
uvé

s q
u’a

up
a
ra
va
nt, 

co
m
m
e
 
le
 
g
ly
p
h
o
sa
te 

(a
ve
c un p

o
urce

nta
g
e
 d
e
 q
ua
ntifica

tio
n d

e
 4
1
%
 co

ntre
 9
0
%
 

e
n 2

0
0
5
-0
6
), le

 d
iu
ro
n
 (4

1
 %

 co
ntre

 8
4
 %

), l’a
m
in
o
tria

z
o
le 

(1
2
%
 co

ntre
 5
7
%
), le

 d
iflu

fe
n
ica

n
il (2

0
 %

 co
ntre

 5
2
%
) e

t 
l’iso

p
ro
tu
ro
n
 (4

0
%
 co

ntre
 5
2
%
). Le

 co
nsta

t e
st le

 m
ê
m
e
 p
o
ur 

le
s 1

0
3
 sta

tio
ns d

u ré
se
a
u P

hy
t’e
a
ux
 p
ro
p
re
s. N

o
us ne

 sa
vo
ns 

p
a
s si ce

la
 e
st une

 co
nsé

q
ue
nce

 d
u clim

a
t d

e
 2
0
0
6
-2
0
0
7
, o
u, 

p
lus inq

uié
ta
nt, d

u cha
ng
e
m
e
nt d

e
 la
b
o
ra
to
ire
.  

En co
n
ce
n
tra

tio
n
s m

o
y
e
n
n
es*, le

 ch
lo
rp
ro
p
h
a
m
e a

rrive
 e
n 

tê
te
 (2

,1
 µ
g
/
l e
n m

o
y
e
nne

 sur le
s 2

2
 sta

tio
ns), à

 ca
use

 d
’une

 
p
o
llutio

n 
ré
curre

nte
 
d
’une

 
e
ntre

p
rise

 
a
g
ro
a
lim
e
nta

ire
 
sur 

l’a
m
o
nt 

d
e
 
l’A
nco

e
ur, 

e
t 
une

 
co
nce

ntra
tio
n 
re
co
rd
 
d
e
 
1
9
4
 

µ
g
/
l ! V

ie
nne

nt e
nsuite

 l’A
M
P
A
 (0

,5
 µ
g
/
l), l’iso

p
ro
tu
ro
n
 (0

,4
 

µ
g
/
l), le

 ch
lo
rid

a
z
o
n
e (0

,3
1
 µ
g
/
l), le

 lé
n
a
cile (0

,3
1
 µ
g
/
l), le

 
d
iu
ro
n
 (0
,2
5
 µ
g
/
l) e

t le
 g
ly
p
h
o
sa
te (0

,1
9
 µ
g
/
l).   

Le
s 

co
nce

ntra
tio
ns 

re
co
rd
 
m
e
suré

e
s 

re
tra

ce
nt 

b
ie
n 

le
s 

p
ra
tiq
ue
s. A

insi, e
n no

ve
m
b
re
, o
n a

 tro
uvé

 d
e
s p

ro
d
uits utilisé

s 
p
o
ur d

é
truire

 le
s co

uve
rts d

’a
uto

m
ne
 : l’iso

p
ro
tu
ro
n
 (jusq

u’à
 

2
1
 
µ
g
/
l), 

l’A
M
P
A
 
(jusq

u’à
 
4
,8
 
µ
g
/
l) 

e
t 
le
 
ch
lo
rto

lu
ro
n
 

(jusq
u’à

 2
,3
 µ
g
/
l). En a

vril e
t m

a
i, 4

 d
é
she

rb
a
nts p

rinta
nie

rs 
d
e
 
la
 
b
e
tte
ra
ve
 
so
nt 

re
tro
uvé

s 
à
 
fo
rte
s 
co
nce

ntra
tio
ns : 

lé
n
a
cile 

(jusq
u’à

 
8
,3
 
µ
g
/
l), 

é
th
o
fu
m
é
sa
te 

(jusq
u’à

 
4
 
µ
g
/
l), 

ch
lo
rid

a
z
o
n
e (jusq

u’à
 1
6
,7
 
µ
g
/
l) e

t q
u
in
m
e
ra
c (jusq

u’à
 2
0
 

µ
g
/
l), a

insi q
ue
 le
 m

é
to
la
ch
lo
re, un d

é
she

rb
a
nt d

u m
a
ïs e

t d
u 

to
urne

so
l (jusq

u’à
 4
,5
 µ
g
/
l). En é

té
, il y

 a
 e
u d

e
s p

o
inte

s d
e
 

ch
lo
ro
m
é
q
u
a
t ch

lo
ru
re (jusq

u’à
 1
2
,6
 µ
g
/
l), un ré

g
ula

te
ur d

e
 

cro
issa

nce
 utilisé

 à
 ce

tte
 p
é
rio
d
e
.  

A
v
e
c le

 ch
a
n
g
e
m
e
n
t d

e
 la

b
o
ra
to
ire
 d
’a
n
a
ly
se
, d

ifficile
 d
e
 

co
m
p
a
re
r 
le
s 
ré
su
lta
ts 

p
a
r 
ra
p
p
o
rt 

à
 
ce
u
x
 
d
e
s 
a
n
n
é
es 

p
ré
cé
d
en
te
s. Si le

s m
o
lé
cu
le
s so

n
t m

o
in
s b

ie
n
 q
u
a
n
tifié

es à
 

fa
ib
le
 co

n
ce
n
tra

tio
n
, le

s co
n
ce
n
tra

tio
n
s re

co
rd
 so

n
t to

u
jo
u
rs 

là
, 
d
é
p
a
ssa

n
t 
la
 
v
in
g
ta
in
e
 
d
e
 
µ
g
/l 

p
o
u
r 
l’iso

p
ro
tu
ro
n
 
e
t 

p
lu
sie

u
rs d

é
sh
e
rb
a
n
ts d

e
 la
 b
e
tte
ra
v
e
! 

* M
o
d
e
s d

e
 ca

lcul e
n a

nne
x
e
 1
.    
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I
N
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I
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T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
o
rd
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
h
a
m
p
ig
n
y
 n
° 8

 –
 A
n
n
é
e
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0
0
6
 - 2

0
0
7
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3
 - 

Le
s nitra

te
s re

p
a
rte
nt lé

g
è
re
m
e
nt à

 la
 ha

usse
 d
a
ns la

 na
p
p
e
 

 

 
F
ig
. 1

 : E
v
o
lu
tio
n
 d
e
 la

 p
iéz

o
m
é
trie

 e
t d

e
s 

co
n
ce
n
tra

tio
n
s e

n
 n
itra

te
s d

e
p
u
is 1

9
7
9
 d
a
n
s 

le
 se

cte
u
r d

e
s so

u
rce

s d
u
 P
ro
v
in
o
is 

 

F
ig
. 3

 : R
é
p
a
rtitio

n
 d
e
s ca

p
ta
g
e
s d

u
 ré

se
a
u
 

Q
u
a
lich

a
m
p
 
se
lo
n
 
le
u
rs 

co
n
ce
n
tra

tio
n
s 

m
a
x
im
a
le
s e

n
 n
itra

te
s e

n
 2
0
0
6
-2
0
0
7
 

 
F
ig
. 2

 : C
o
n
ce
n
tra

tio
n
s m

a
x
im
a
le
s e

n
 n
itra

te
s m

e
su
ré
e
s d

a
n
s la

 n
a
p
p
e e

n
 

2
0
0
6
 –
 2
0
0
7
 et v

a
ria

tio
n
s d

e
 ce

s te
n
e
u
rs d

e
p
u
is 1

9
9
9
  

In
d
ica

te
u
r e
a
u
x
 so

u
te
rra

in
e
s n

itra
te
s : M

o
y
e
n
n
e
 d
e
s co

n
ce
n
tra

tio
n
s e

n
 

n
itra

te
s (su

r la
 b
a
se
 d
e
 5
1
 ca

p
ta
g
e
s) =

 3
4
,1
 m
g
/l 

Q
U
A
L
I
T
E
 D
E
S
 E
A
U
X
 S
O
U
T
E
R
R
A
I
N
E
S
 -
 N
I
T
R
A
T
E
S
  

T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
o
rd
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
h
a
m
p
ig
n
y
 n
° 8

 –
 A
n
n
é
e
 2
0
0
6
 - 2

0
0
7
 

- 1
4
 - 

S
o
lub

le
s 
d
a
ns 

l’e
a
u, 

le
s 
nitra

te
s 
co
nstitue

nt 
a
ujo

urd
’hui 

une
 

ca
use

 
m
a
je
ure

 
d
e
 
p
o
llutio

n 
d
e
 
la
 
na
p
p
e
 
d
e
s 
ca
lca

ire
s 
d
e
 

C
ha
m
p
ig
ny
. 
Le
ur 

o
rig
ine

 
e
st 

d
ive

rse
 
m
a
is 

e
sse

ntie
lle
m
e
nt 

a
g
rico

le
 
e
t 
le
 
m
é
ca
nism

e
 
d
e
 
le
ur 

le
ssiva

g
e
 
ve
rs 

le
s 
e
a
ux
 

so
ute

rra
ine

s e
st co

m
p
le
x
e
. 

A
 
la
 
so
urce

 
d
e
 
la
 
V
o
ulzie

-V
ico

m
té
 
(se
cte

ur 
d
e
s 
so
urce

s 
d
u 

p
ro
vino

is), 
suivie

 
d
e
p
uis 

1
9
2
3
 
p
a
r 

Ea
u 

d
e
 
P
a
ris, 

le
s 

co
nce

ntra
tio
ns e

n nitra
te
s so

nt to
ujo

urs à
 la

 b
a
isse

 (Fig
. 1

), 
d
a
ns 

un 
co
nte

x
te
 
d
e
 
fa
ib
le
 
re
cha

rg
e
. 
L ’é

vo
lutio

n 
d
e
s 

co
nce

ntra
tio
ns 

e
n 
nitra

te
s 
e
st 

a
va
nt 

to
ut 

ici 
à
 
m
e
ttre

 
e
n 

re
la
tio
n a

ve
c l’im

p
o
rta

nce
 d
e
 la

 re
cha

rg
e
, la

q
ue
lle
 p
ro
vo
q
ue
 

le
 le
ssiva

g
e
 e
t l’e

ntra
ine

m
e
nt d

e
s nitra

te
s a

ccum
ulé

s d
a
ns le

s 
so
ls (d

’a
uta

nt p
lus si le

s a
nné

e
s p

ré
cé
d
e
nte

s o
nt é

té
 sè

che
s), 

a
insi 

q
u’un 

é
p
a
nd
a
g
e
 
p
lus 

im
p
o
rta

nt 
d
’e
ng
ra
is 

p
o
ur 

co
m
p
e
nse

r l’insuffisa
nce

 d
e
s re

liq
ua
ts a

zo
té
s d

a
ns le

 so
l.   

P
o
ur cha

q
ue
 ca

p
ta
g
e
, d

u ré
se
a
u Q

ua
licha

m
p
 o
u a

utre
, p

o
ur 

le
q
ue
l o

n d
isp
o
se
 d
’a
u m

o
ins une

 a
na
ly
se
 sur e

a
u b

rute
 e
n 

2
0
0
6
-2
0
0
7
, 
o
n 
a
 
ind

iq
ué
 
la
 
co
nce

ntra
tio
n 
m
a
x
im
a
le
 
e
n 

nitra
te
s m

e
suré

e
 ( fig

. 2
). O

n a
 é
g
a
le
m
e
nt ca

lculé
, p

o
ur to

us 
le
s ca

p
ta
g
e
s o

ù d
e
s d

o
nné

e
s é

ta
ie
nt d

isp
o
nib

le
s, l’é

vo
lutio

n 
d
e
s co

nce
ntra

tio
ns m

a
x
im
a
le
s e

ntre
 1
9
9
9
 e
t 2
0
0
7
.  

O
n 

re
m
a
rq
ue
 
q
ue
, 

co
m
m
e
 
to
ujo

urs, 
le
s 

co
nce

ntra
tio
ns 

sup
é
rie
ure

s à
 5
0
 m
g
/
l se

 tro
uve

nt sur le
 b
a
ssin ve

rsa
nt d

e
s 

so
urce

s d
u P

ro
vino

is, d
a
ns un se

cte
ur vulné

ra
b
le
 o
ù la

 na
p
p
e
 

e
t 
le
s 
ca
lca

ire
s 
d
e
 
C
ha
m
p
ig
ny
 
so
nt 

à
 
fa
ib
le
 
p
ro
fo
nd
e
ur. 

M
ê
m
e
 co

nsta
t à

 p
ro
x
im
ité
 d
e
 l’Y

vro
n, d

e
 la

 V
isa

nd
re
 e
t p

lus 
g
é
né
ra
le
m
e
nt d

e
 l’Y

e
rre

s. Le
s co

nce
ntra

tio
ns d

a
ns la

 fo
sse

 d
e
 

M
e
lun, 

a
lim
e
nté

e
 
e
n 

p
a
rtie

 
p
a
r 
le
s 
p
e
rte
s 
d
e
 
l’Y
e
rre

s, 
é
vo
lue

nt p
e
u, to

ujo
urs co

m
p
rise

s e
ntre

 2
0
-4
0
 m
g
/
l. 

O
n a

ssiste
 g
lo
b
a
le
m
e
nt à

 une
 b
a
isse

 d
e
s co

nce
ntra

tio
ns e

n 
nitra

te
s d

e
p
uis 1

9
9
9
. S
ur le

s 5
4
 ca

p
ta
g
e
s o

ù la
 va

ria
tio
n d

e
 

co
nce

ntra
tio
n a

 p
u ê

tre
 ca

lculé
e
 sur ce

s 8
 a
nné

e
s, il y

 a
 e
u 

d
e
s b

a
isse

s d
e
 co

nce
ntra

tio
ns sup

é
rie
ure

s o
u é

g
a
le
s à

 3
 m
g
/
l 

p
o
ur 2

8
 ca

p
ta
g
e
s e

t d
e
s va

ria
tio
ns infé

rie
ure

s à
 3
 m
g
/
l sur 

1
9
 ca

p
ta
g
e
s. S

e
p
t ca

p
ta
g
e
s e

nre
g
istre

nt une
 a
ug
m
e
nta

tio
n 

sup
é
rie
ure

 à
 3
 m
g
/
l, d

a
ns le

 se
cte

ur d
e
s so

urce
s d

u P
ro
vino

is, 
la
 va

llé
e
 d
e
 l’A

ub
e
tin, d

e
 la
 V
isa

nd
re
, d
u R

é
ve
illo

n, m
a
is a

ussi 
d
a
ns la

 fo
sse

 d
e
 M
e
lun.  

A
ve
c 

l’a
rrê

t 
d
e
 
no
uve

a
ux
 
ca
p
ta
g
e
s, 

l’ind
ica

te
ur 

nitra
te
s 

é
vo
lue

 à
 no

uve
a
u. Il e

st d
é
so
rm
a
is ca

lculé
 sur la

 b
a
se
 d
e
 5
1
 

ca
p
ta
g
e
s 

a
u 

lie
u 

d
e
 
5
3
 
l’a
nné

e
 
p
ré
cé
d
e
nte

. 
C
e
tte
 

m
o
d
ifica

tio
n 
ne
 
cha

ng
e
 
p
a
s 
la
 
te
nd
a
nce

 
g
é
né
ra
le
 
(cf. 

la
 

co
m
p
a
ra
iso
n d

e
 l’a

ncie
n e

t d
u no

uve
l ind

ica
te
ur e

n A
nne

x
e
 9
). 

Le
 no

uve
l ind

ica
te
ur e

st d
e
 3
4
,1
 m
g
/
l e
n 2

0
0
6
-2
0
0
7
, so

it une
 

lé
g
è
re
 a
ug
m
e
nta

tio
n a

p
rè
s 4

 a
nné

e
s d

e
 b
a
isse

 co
nsé

cutive
s.   

La
 m

o
y
e
n
n
e
 d
e
s co

n
ce
n
tra

tio
n
s m

a
x
im
a
les e

n
 n
itra

te
s p

o
u
r 

l’a
n
n
é
e
 2
0
0
6
-0
7
 su

r le
s 5

1
 ca

p
ta
g
e
s Q

u
a
lich

a
m
p
 su

iv
is e

st 
d
e
 3
4
,1
 m

g
/l. P

a
rm

i ce
s 5

1
 ca

p
ta
g
e
s, 4

1
%
 co

n
se
rv
en
t d

e
s 

te
n
e
u
rs su

p
é
rie
u
re
s à

 4
0
 m
g
/l (fig

. 3
).  
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D
e
s co

nce
ntra

tio
ns e

n tria
zine

s e
n lé

g
è
re
 ha

usse
, e
t d
e
 no

uve
a
ux
 so

us-p
ro
d
uits d

é
co
uve

rts  

 
F
ig
. 1

 : T
o
ta
l d

e
s co

n
ce
n
tra

tio
n
s m

a
x
im
a
le
s e

n
 tria

z
in
e
s e

n
 2
0
0
6
-0
7
 e
t v

a
ria

tio
n
s 

d
e
 ce

 to
ta
l e
n
tre
 1
9
9
9
 e
t  2
0
0
7
 

 

 

F
ig
. 
2
 : 

R
é
p
a
rtitio

n
 
d
e
s 

ca
p
ta
g
e
s 

Q
u
a
lich

a
m
p
 

se
lo
n
 

le
u
rs 

co
n
ce
n
tra

tio
n
s 

m
a
x
im
a
le
s 

e
n
 

tria
z
in
e
s  e

n
 2
0
0
6
 - 2

0
0
7
 

 

In
d
ica

te
u
r e
a
u
x
 so

u
te
rra

in
e
s 

tria
z
in
e
s 

M
o
y
en
n
e
 d
e
s co

n
ce
n
tra

tio
n
s e

n
 

tria
z
in
e
s (su

r la
 b
a
se
 d
e
 5
0
 

ca
p
ta
g
e
s) =

 0
,3
8
 µ
g
/l 

Q
U
A
L
I
T
E
 D
E
S
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A
U
X
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O
U
T
E
R
R
A
I
N
E
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R
I
A
Z
I
N
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T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
o
rd
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
h
a
m
p
ig
n
y
 n
° 8

 –
 A
n
n
é
e
 2
0
0
6
 - 2

0
0
7
  

- 1
6
 - 

M
a
ssive

m
e
nt utilisé

e
s e

n usa
g
e
 a
g
rico

le
 co

m
m
e
 no

n a
g
rico

le
 

p
e
nd
a
nt 

4
0
 
a
ns, 

le
s 

tria
zine

s 
(a
tra

zine
, 
te
rb
uthy

la
zine

, 
sim

a
zine

, 
cy
a
na
zine

, 
e
t 

le
urs 

p
ro
d
uits 

d
e
 
d
é
g
ra
d
a
tio
n 

d
é
sé
thy

la
tra

zine
 e
t d

é
iso
p
ro
p
y
la
tra

zine
) so

nt d
e
s p

e
sticid

e
s 

q
ui co

nstitue
nt a

ujo
urd

’hui une
 p
o
llutio

n d
e
 fo

nd
 d
e
 la
 na

p
p
e
. 

L’a
tra

zine
 
e
st 

inte
rd
ite
 
e
n 
a
g
riculture

 
sur 

8
9
 
co
m
m
une

s 
d
e
 

S
e
ine

-e
t-M

a
rne

 
d
e
p
uis 

d
é
ce
m
b
re
 
2
0
0
0
 
(e
ffe

ctive
 
e
n 
juin 

2
0
0
1
) e
t inte

rd
ite
 a
u nive

a
u na

tio
na
l d
e
p
uis juin 2

0
0
3
. 

P
o
ur cha

q
ue
 ca

p
ta
g
e
 sur le

q
ue
l o

n d
isp
o
se
 d
’a
u m

o
ins une

 
a
na
ly
se
 
sur 

e
a
u 
b
rute

 
synchro

ne 
d
es 

6
 
tria

zines 
en 

2
0
0
6
-

2
0
0
7
, 

o
n 

ca
lcule 

le 
cum

ul 
d
es 

tria
zines 

p
a
r 

a
na

lyse, 
co

nfo
rm

ém
ent à

 la
 co

nventio
n d

u S
EQ

-EA
U
X
 so

uterra
ines (vo

ir 
a
nnex

e 2
). La

 ca
rte (fig

. 1
) rep

résente p
o
ur cha

q
ue p

o
int le p

lus 
fo

rt cum
ul d

es co
ncentra

tio
ns en tria

zines m
esuré a

u co
urs d

e 
l’a

nnée. La
 co

nta
m
ina

tio
n re

ste
 g
é
né
ra
lisé

e
, à

 l’e
x
ce
p
tio
n d

e
 

la
 zo

ne
 no

rd
, o

ù un é
p
a
is re

co
uvre

m
e
nt a

rg
ile
ux
 p
ro
tè
g
e
 la

 
na
p
p
e
 d
e
s infiltra

tio
ns.  

O
n 
a
 
é
g
a
le
m
e
nt 

ca
lculé

, 
p
o
ur 

to
us 

le
s 
ca
p
ta
g
e
s 
o
ù 
d
e
s 

d
o
nné

e
s 
é
ta
ie
nt 

d
isp

o
nib

le
s, 

l’é
vo
lutio

n 
d
e
 
ce
 
cum

ul 
d
e
 

tria
zine

s e
ntre

 le
s a

nné
e
s 1

9
9
9
-2
0
0
0
 e
t 2

0
0
6
-2
0
0
7
. D

e
p
uis 

1
9
9
9
, le

 cum
ul d

e
 tria

zine
s a

 b
a
issé

 p
o
ur 7

4
%
 d
e
s ca

p
ta
g
e
s, 

e
ntre

 
0
,8
 
e
t 
0
,0
2
 
µ
g
/
l. 

1
0
%
 
d
e
s 

ca
p
ta
g
e
s 

o
nt 

d
e
s 

co
nce

ntra
tio
ns sta

b
le
s, e

t 1
6
 %

 so
nt e

n a
ug
m
e
nta

tio
n, a

ve
c 

d
e
s ha

usse
s co

m
p
rise

s e
ntre

 0
,0
1
 e
t 0
,2
6
 µ
g
/
l).  

A
ve
c l’a

rrê
t d

e
 ca

p
ta
g
e
s, l’ind

ica
te
ur tria

zine
s e

st d
é
so
rm
a
is 

b
a
sé
 sur 4

8
 ca

p
ta
g
e
s. C

e
tte
 m
o
d
ifica

tio
n ne

 cha
ng
e
 p
a
s la

 
te
nd
a
nce

 g
é
né
ra
le
 (cf. A

nne
x
e
 9
). L’in

d
ica

te
u
r e

st d
e 0

,3
8
 

µ
g
/l e

n
 2
0
0
6
-0
7
, so

it u
n
e
 lé

g
è
re
 re

m
o
n
tée

 p
a
r ra

p
p
o
rt à

 
l’a
n
n
é
e
 d
e
rn
iè
re
.  

 
F
ig
. 3
 : E

v
o
lu
tio
n
 d
e
 l’in

d
ica

te
u
r T
ria

z
in
e
s d

e
p
u
is 1

9
9
9
  

8
3
 %

 d
e
s ca

p
ta
g
e
s d

e
 l’ind

ica
te
ur p

ré
se
nte

nt to
ujo

urs d
e
s 

cum
uls 

sup
é
rie
urs 

à
 
0
,1
 
µ
g
/
l 
(fig

. 
2
). 
Le
 
p
o
urce

nta
g
e
 
d
e
 

q
ua
ntifica

tio
n d

e
 la

 d
é
sé
th
y
la
tra

z
in
e e

st d
e
 8
8
%
 p
o
ur le

s 
ca
p
ta
g
e
s 
d
e
 
l’ind

ica
te
ur, 

suivi 
p
a
r 
l’a
tra

z
in
e 

(6
9
%
), 

la
 

sim
a
z
in
e 

(1
0
%
) 

e
t 

la
 
d
é
iso

p
ro
p
y
la
tra

z
in
e 

(5
%
). 

La
 

cy
a
n
a
z
in
e e

t la
 te

rb
u
th
y
la
z
in
e n’o

nt p
a
s é

té
 re

tro
uvé

e
s sur 

le
s ca

p
ta
g
e
s d

e
 l’ind

ica
te
ur. 

D
’a
utre

s p
ro
d
uits d

e
 d
é
g
ra
d
a
tio
n d

e
s tria

zine
s co

m
m
e
nce

nt à
 

ê
tre
 re

che
rché

s e
t, m

a
uva

ise
 no

uve
lle
, o
n le

s re
tro
uve

 d
a
ns le

 
C
ha
m
p
ig
ny
. A
insi la

 D
é
sé
thy

l-D
é
iso
p
ro
p
y
l-a
tra

zine
 (o
u D

ED
IA
) 

a
 
é
té
 
re
tro
uvé

e
 
sur 

le
s 
d
e
ux
 
ca
p
ta
g
e
s 
o
ù 

e
lle
 
a
 
é
té
 

re
che

rché
e
, e
ntre

 0
,0
3
 e
t 0
,0
4
 µ
g
/
l !  

Le
s co

n
ce
n
tra

tio
n
s e

n
 tria

z
in
e
s so

n
t à

 n
o
u
v
e
a
u
 en

 lé
g
è
re 

h
a
u
sse

 ce
tte
 a
n
n
é
e
. C

e
ci e

st à
 m

e
ttre

 e
n
 p
a
ra
llè
le
 a
v
e
c la

 
lé
g
è
re
 a
u
g
m
e
n
ta
tio
n
 d
e
 re

ch
a
rg
e
 e
stim

é
e
 d
e
p
u
is 2

 a
n
s q

u
i 

d
o
it 

p
e
rm

e
ttre

 
le
 
d
é
sto

cka
g
e
 
e
t 
le
 
lessiv

a
g
e
 
d
e 

ce
s 

m
o
lé
cu
le
s p

rése
n
te
s d

a
n
s le so

l e
t la

 z
o
n
e
 n
o
n
 sa

tu
ré
e
. 
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U
ne
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che
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 a
ccrue

 

 
F
ig
. 1
 : P

e
sticid

e
s a

u
tre
s q

u
e le

s tria
z
in
e
s q

u
a
n
tifié

s e
n
 2
0
0
6
-2
0
0
7
 d
a
n
s la

 n
a
p
p
e  

    IN
D
IC
A
TEU

R
 
P
H
Y
TO

S
 

FU
G
A
C
ES
 

N
o
m
b
re
 

d
e
 

q
ua
ntifica

tio
ns 

(sur 
la
 

b
a
se
 d
e
 4
8
 ca

p
ta
g
e
s) 

=
 2
5
 

   

T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
o
rd
 d
e
 la
 n
a
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
h
a
m
p
ig
n
y
 n
° 8

 –
 A
n
n
é
e
 2
0
0
6
 - 2

0
0
7
  

- 1
8
 - 

A
 co

té
 d
e
 la
 p
o
llutio

n d
e
 fo

nd
 e
n tria

zine
s, lié

e
 à
 d
’a
ncie

nne
s 

p
ra
tiq
ue
s, d

’a
utre

s p
e
sticid

e
s so

nt re
che

rché
s e

t d
é
te
cté

s d
e
 

sur 
q
ue
lq
ue
s 

ca
p
ta
g
e
s . 

C
e
s 

q
ua
ntifica

tio
ns 

p
o
nctue

lle
s 

d
o
nne

nt d
e
s info

rm
a
tio
ns sur le

s p
o
llua

nts é
m
e
rg
e
nts. D

e
p
uis 

juin 2
0
0
7
, l’A

g
e
nce

 d
e
 l’Ea

u a
 m
o
d
ifié

 so
n ré

se
a
u d

e
 suivi d

e
s 

p
e
sticid

e
s, e

n d
im
inua

nt le
 no

m
b
re
 d
e
 p
o
ints suivis, m

a
is e

n 
p
a
ssa

nt 
d
e
 
2
 
p
ré
lè
ve
m
e
nts 

p
a
r 
a
n 
à
 
1
2
. 
C
o
m
m
e
 
no
us 

ré
cup

é
ro
ns d

e
 p
lus e

n p
lus d

e
 d
o
nné

e
s, il e

st q
ua
ntifié

 d
e
 p
lus 

e
n 
p
lus d

e
 
p
e
sticid

e
s! 
N
o
us 

fa
iso
ns 

ici 
un 

b
ila
n 
d
e
 
to
us 

le
s 

p
e
sticid

e
s 

q
ua
ntifié

s 
d
a
ns 

la
 
na
p
p
e
 
d
e
s 

ca
lca

ire
s 

d
e
 

C
ha
m
p
ig
ny
, sa

ns se
 lim

ite
r a

ux
 ca

p
ta
g
e
s d

e
 l’ind

ica
te
ur . 

En 2
0
0
6
-2
0
0
7
, 1

3
 p
e
sticid

e
s a

utre
s q

ue
 le
s tria

zine
s o

nt é
té
 

q
ua
ntifié

s à
 4
9
 re

p
rise

s sur 2
1
 ca

p
ta
g
e
s (fig

. 1
). 

La
 b
e
n
ta
zo
n
e, he

rb
icid

e
 sur g

ra
nd
e
s culture

s p
ré
se
nt d

e
p
uis 

p
lusie

urs a
nné

e
s d

a
ns la

 na
p
p
e
 sup

e
rficie

lle
 d
u B

rie
, e

st d
e
 

p
lus 

e
n 
p
lus 

re
tro
uvé

e
 
d
a
ns 

la
 
na
p
p
e
 
d
u 
C
ha
m
p
ig
ny
 
(2
4
 

q
ua
ntifica

tio
n 
sur 

7
5
 
re
che

rche
s, 

so
it 

un 
p
o
urce

nta
g
e
 
d
e
 

q
ua
ntifica

tio
n 
d
e
 
3
2
 
%
), 

no
ta
m
m
e
nt 

d
a
ns 

la
 
ré
g
io
n 
d
e
s 

so
urce

s d
u p

ro
vino

is. D
’a
utre

s he
rb
icid

e
s utilisé

s sur g
ra
nd
e
s 

culture
s so

nt q
ua
ntifié

s, co
m
m
e
 le

 m
é
co
p
ro
p
 (e

ntre
 0
,0
2
 e
t 

0
,0
4
 µ
g
/
l), le

 b
ro
m
o
x
y
n
il (0

,0
4
 µ
g
/
l), le

 2
,4
 D
 (utilisé

 a
ussi 

e
n p

a
rcs e

t ja
rd
in), le

 m
é
to
la
ch
lo
re (0

,0
1
 µ
g
/
l), l’iso

p
ro
tu
ro
n
 

(e
ntre

 
0
,1
 
e
t 
0
,3
 
µ
g
/
l), 

la
 
triflu

ra
lin
e 
(0
,0
2
 
µ
g
/
l) 
e
t 
le
 

ch
lo
rto

lu
ro
n
 (0
,0
5
 µ
g
/
l).  

C
ito
ns 

e
nco

re
 
l’o
x
a
d
ix
y
l, 

un 
fo
ng
icid

e
 
p
e
u 

re
che

rché
 
e
t 

b
e
a
uco

up
 q
ua
ntifié

 sur le
s so

urce
s d

u P
ro
vino

is, le
 b
ro
m
a
cil, 

d
é
she

rb
a
nt to

ta
l inte

rd
it e

n 2
0
0
3
 e
t to

ujo
urs q

ua
ntifié

 d
a
ns la

 
fo
sse

 d
e
 M
e
lun e

t la
 b
a
sse

 va
llé
e
 d
e
 l’Y

e
rre

s), le
 g
ly
p
h
o
sa
te 

q
ui a

 é
té
 q
ua
ntifié

 d
e
ux
 fo

is, d
o
nt une

 co
nce

ntra
tio
n d

e
 4
,3
 

µ
g
/
l sur une

 so
urce

 d
u P

ro
vino

is! Le
 d
iu
ro
n
, he

rb
icid

e
 utilisé

 
e
sse

ntie
lle
m
e
nt 

e
n 
zo
ne
 
no
n 
a
g
rico

le
, 
p
o
ur 

l’e
ntre

tie
n 
d
e
s 

vo
irie

s 
e
t 
vo
ie
s 
fe
rré

e
s, 

re
ste

 
q
ua
ntifié

 
à
 
p
ro
x
im
ité
 
d
u 

R
é
ve
illo

n (0
,0
3
 à
 0
,1
8
 µ
g
/
l). Enfin, le

 m
é
to
b
ro
m
u
ro
n
 a
 été

 
re
tro
uvé

 
d
a
ns 

la
 
fo
sse

 
d
e
 
M
e
lun 

e
t 
sur 

une
 
so
urce

 
d
u 

P
ro
vino

is. C
’e
st un he

rb
icid

e
 d
e
 culture

s m
a
ra
ichè

re
s inte

rd
it 

e
n 2

0
0
4
.  

S
ur 

le
s 

4
8
 
ca
p
ta
g
e
s 

to
ujo

urs 
e
n 

se
rvice

 
utilisé

s 
p
o
ur 

l’ind
ica

te
ur, il y

 a
 e
u 2

5
 q
ua
ntifica

tio
ns d

e
 p
e
sticid

e
s. D

e
p
uis 

1
9
9
9
, 
o
n 
co
nsta

te
 
q
ue
 
le
s 
p
e
sticid

e
s 
so
nt 

d
e
 
p
lus 

e
n 
p
lus 

q
ua
ntifié

s 
sur 

ce
s 
ca
p
ta
g
e
s, 
m
a
is 
il 
fa
ut 

re
ste
r 
p
rud

e
nt 

sur 
l’inte

rp
ré
ta
tio
n 

d
e
 

ce
tte
 

te
nd
a
nce

! 
En 

e
ffe

t, 
a
ve
c 

l’a
ug
m
e
nta

tio
n d

e
 la

 fré
q
ue
nce

 d
e
 re

che
rche

s d
e
s p

e
sticid

e
s 

e
t 
le
 
ra
llo
ng
e
m
e
nt 

d
e
 
la
 
liste

 
d
e
 
p
e
sticid

e
s 
re
che

rché
s 
(cf. 

A
nne

x
e
 
5
), 
l’é
vo
lutio

n 
d
e
 
ce
t 
ind

ica
te
ur 

ne
 
té
m
o
ig
ne
 
p
a
s 

né
ce
ssa

ire
m
e
nt d

’une
 a
ug
m
e
nta

tio
n d

e
 la

 co
nta

m
ina

tio
n, m

a
is 

d
e
 l’a

ug
m
e
nta

tio
n d

e
 la
 re
che

rche
 d
e
s p

e
sticid

e
s.   

 

 
F
ig
.2
 : E

v
o
lu
tio
n
 d
e
 l’in

d
ica

te
u
r d

e
p
u
is 1

9
9
9
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t d
’H
A
P
 e
n
 2
0
0
6
-2
0
0
7
 d
a
n
s la

 n
a
p
p
e 

Q
U
A
L
I
T
E
 D
E
S
 E
A
U
X
 S
O
U
T
E
R
R
A
I
N
E
S
 -
 A
U
T
R
E
S
 M
I
C
R
O
P
O
L
L
U
A
N
T
S
 O
R
G
A
N
I
Q
U
E
S
  

T
a
b
le
a
u
 d
e
 b
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 d
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  Le
s 
O
rg
a
n
o
 
H
a
lo
g
é
n
é
s 

V
o
la
tile

s 
(ho

rs 
tria

ha
lo
m
é
tha

ne
s) 

re
che

rché
s 

so
nt 

p
ro
d
uits 

p
a
r 

l’ind
ustrie

 
chim

iq
ue
 
m
a
is 

é
g
a
le
m
e
nt 

utilisé
s 
p
a
r 
le
 
g
ra
nd
 
p
ub
lic 

(so
lva

nts, 
m
o
usse

 
p
o
ly
uré

tha
ne
, ne

tto
y
a
g
e
 à
 se

c, d
é
g
ra
issa

nts, im
p
rim

e
rie
…
).  Il 

y
 a
 e
u 1

6
7
7
 re

che
rche

s d
’O
H
V
 (ho

rs tria
ha
lo
m
é
tha

ne
s) a

u 
co
urs d

e
 ce

tte
 a
nné

e
. 6
 O
H
V
 o
nt é

té
 q
ua
ntifié

s (fig
. 1
), p

a
rm
i 

le
sq
ue
ls le

 té
tra

ch
lo
ré
th
è
n
e (sur 3

 ca
p
ta
g
e
s d

e
 la

 fo
sse

 d
e
 

M
e
lun, 

e
t 

1
 
d
e
 
la
 
b
a
sse

 
va
llé
e
 
d
e
 
l’Y
e
rre

s), 
le
 

trich
lo
ré
th
y
lè
n
e (sur 3

 ca
p
ta
g
e
s d

e
 la
 fo

sse
 d
e
 M
e
lun e

t 1
 d
e
 

la
 
b
a
sse

 
va
llé
e
 
d
e
 
l’Y
e
rre

s), 
le
 
trich

lo
ré
th
a
n
e
-1
,1
,1
 
(sur 

1
 

ca
p
ta
g
e
 d
e
 la
 b
a
sse

 va
llé
e
 d
e
 l’Y

e
rre

s), e
t le

 té
tra

chlo
rure

 d
e
 

C
a
rb
o
ne
 (sur 1

 ca
p
ta
g
e
 d
e
 la

 b
a
sse

 va
llé
e
 d
e
 l’Y

e
rre

s e
t 1

 
ca
p
ta
g
e
 p
rè
s d

e
 l’Y

e
rre

s).   

Le
s 

P
o
ly
C
h
lo
ro
B
ip
h
én
ile
s 

(fluid
e
s 

iso
la
nts 

é
le
ctriq

ue
s 

e
t 

iso
la
nts, p

la
stifia

nts) o
nt é

té
 re

che
rché

s 1
6
5
8
 fo

is. Le
 P
C
B
 5
2
 

a
 é
té
 q
ua
ntifié

 une
 se

ule
 fo

is a
u N

o
rd
-Est, d

a
ns la

 va
llé
e
 d
e
 

l’A
ub
e
tin.   

Le
s 
H
y
d
ro
ca
rb
u
re
s 
A
ro
m
a
tiq
u
e
s 
P
o
ly
cy
cliq

u
e
s 
(H
A
P
) 
so
nt 

p
ro
d
uits p

a
r la

 co
m
b
ustio

n d
e
 la

 m
a
tiè
re
 o
rg
a
niq

ue
 (usine

s 
m
é
ta
llurg

iq
ue
s, co

m
b
ustio

n d
e
 b
o
is, huile

s, cig
a
re
tte
, p

ro
d
uits 

p
é
tro
lie
rs…

). 
Ils 

so
nt 

re
che

rché
s 

sur 
d
ix
 
ca
p
ta
g
e
s 

p
a
r 

l’A
g
e
nce

 d
e
 l’Ea

u S
e
ine

-N
o
rm
a
nd
ie
 e
t la

 D
D
A
S
S
 d
u V

a
l-d
e
-

M
a
rne

 
(1
2
3
 
re
che

rche
s 
se
ule

m
e
nt 

e
n 
2
0
0
6
-2
0
0
7
). 
Ils 

n’o
nt 

p
a
s é

té
 q
ua
ntifié

s ce
tte
 a
nné

e
.    

Le
s 
B
T
EX

 
(B
e
n
z
è
n
e
, 
T
o
lu
èn
e
, 
E
th
y
lb
en
z
èn
e
 
e
t 
x
y
lè
n
e
) 
e
t 

chlo
ro
b
e
nzè

ne
s p

ro
vie

nne
nt d

u tra
fic ro

utie
r, d

e
s ra

ffine
rie
s 

d
e
 
p
é
tro
le
, 
d
e
 
la
 
m
é
ta
llurg

ie
, 
d
e
s 
so
lva

nts, 
d
e
s 
p
ro
d
uits 

co
sm
é
tiq
ue
s e

t d
e
 la

 cig
a
re
tte
. Il y

 a
 e
u 7

4
9
 re

che
rche

s d
e
 

B
TEX

 ce
tte
 a
nné

e
. Ils n’o

nt p
a
s é

té
 q
ua
ntifié

s ce
tte
 a
nné

e
. 

La
 co

n
ta
m
in
a
tio
n
 ré

cu
rre

n
te d

e
s ca

p
ta
g
e
s d

e
 la

 fo
sse

 d
e 

M
e
lu
n
 en

 trich
lo
ré
th
y
lè
n
e
 co

n
firm

e
 q
u
e co

n
tra

ire
m
e
n
t à
 u
n
e 

id
é
e
 re

çu
e
, ce se

cte
u
r n

’e
st p

a
s si b

ie
n
 p
ro
té
g
é
 q
u
e
 ça

 d
e
s 

p
o
llu
tio
n
s.  
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 d
a
n
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a
p
p
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d
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u
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n
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 d
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n
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 d
e
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n
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n
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a
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 d
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p
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b
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 d
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 b
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 d
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 d
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 Le
 sé

lé
nium

 e
st un m

iné
ra
l co

nstitutif d
e
 la
 cro

ûte
 te
rre

stre
, q
ui 

ne
 p
o
se
 p
a
s d

e
 p
ro
b
lè
m
e
 sa

nita
ire
 q
ua
nd
 il e

st p
ré
se
nt so

us 
fo
rm
e
 d
’é
lé
m
e
nt tra

ce
 d
a
ns le

s e
a
ux
 d
e
 co

nso
m
m
a
tio
n. En Ile

-
d
e
-Fra

nce
 il e

st re
tro
uvé

 d
a
ns le

s e
a
ux
 so

ute
rra

ine
s p

a
rfo

is 
a
u-d

e
ssus d

e
s se

uils d
e
 p
o
ta
b
ilité

 e
t co

nstitue
 d
o
nc un ré

e
l 

p
ro
b
lè
m
e
 p
o
ur une

 p
a
rtie

 d
e
 la
 p
o
p
ula

tio
n. 

 D
a
ns 

ce
tte
 
ré
g
io
n, 

le
 
sé
lé
nium

 
se
 
se
ra
it 

na
ture

lle
m
e
nt 

co
nce

ntré
 
d
a
ns 

le
s 
d
é
p
ô
ts 

a
rg
ilo
-sa

b
le
ux
 
d
e
 
l’Y
p
ré
sie
n, 

nive
a
u 

situé
 
à
 
la
 
b
a
se
 
d
e
 
l’a
q
uifè

re
 
m
ultico

uche
 
d
u 

C
ha
m
p
ig
ny
 (B
R
G
M
, 1
9
9
8
). D

a
ns la

 m
e
sure

 o
ù le

 sé
lé
nium

 e
st 

p
ré
se
nt d

a
ns un nive

a
u re

la
tive

m
e
nt p

ro
fo
nd
 d
e
 l’a

q
uifè

re
, o
n 

p
e
ut 

sup
p
o
se
r 
q
ue
 
sa
 
co
nce

ntra
tio
n 
d
a
ns 

le
s e

a
ux
 
ca
p
té
e
s 

d
é
p
e
nd
 d
e
 la

 re
cha

rg
e
 d
e
 la

 na
p
p
e
. Le

s e
a
ux
 so

ute
rra

ine
s 

lo
ng
te
m
p
s 
re
sté
e
s 
e
n 

co
nta

ct 
a
ve
c 
la
 
ro
che

 
e
nca

issa
nte

 
s’e
nrichira

ie
nt e

n sé
lé
nium

. A
 l’o

p
p
o
sé
, le

s e
a
ux
 no

uve
lle
m
e
nt 

infiltré
e
s se

ra
ie
nt m

o
ins cha

rg
é
e
s e

n sé
lé
nium

. C
e
 p
hé
no
m
è
ne
 

e
st o

b
se
rvé

 no
ta
m
m
e
nt sur le

 ca
p
ta
g
e
 d
e
 Jo

uy
-le
-C
hâ
te
l.  

 P
o
ur d

’a
utre

s fo
ra
g
e
s, co

m
m
e
 p
a
r e

x
e
m
p
le
 ce

lui d
’A
m
illis, le

s 
co
nce

ntra
tio
ns 

e
n 

sé
lé
nium

 
fluctue

nt 
ind

é
p
e
nd
a
m
m
e
nt 

d
e
s 

p
é
rio
d
e
s d

e
 re

cha
rg
e
 e
t d

e
 vid

a
ng
e
 d
e
 la

 na
p
p
e
. D

’a
utre

s 
fa
cte

urs 
p
e
uve

nt 
influe

r 
sur 

la
 
co
nce

ntra
tio
n 
e
n 
sé
lé
nium

, 
co
m
m
e
 le

 d
é
b
it d

’e
x
p
lo
ita
tio
n d

e
 l’o

uvra
g
e
 o
u la

 sp
é
cia

tio
n 

d
u sé

lé
nium

 (so
us fo

rm
e
 S
e
4
+ o

u S
e
6
+, p

lus o
u m

o
ins m

o
b
ile
s), 

d
é
p
e
nd
a
nte

 d
e
s co

nd
itio

ns d
’o
x
y
d
o
-ré

d
uctio

n.  
 S
ur la

 fig
ure

 1
 so

nt re
p
ré
se
nté

e
s le

s co
nce

ntra
tio
ns m

o
y
e
nne

s 
e
n sé

lé
nium

 e
n 2

0
0
6
-2
0
0
7
. Le

s co
nce

ntra
tio
ns sup

é
rie
ure

s à
 

1
0
 µ
g
/
l so

nt co
m
m
e
 to

ujo
urs lo

ca
lisé

e
s d

a
ns le

 se
cte

ur no
rd
 

o
rie
nta

l d
e
 la

 na
p
p
e
, sur le

s ca
p
ta
g
e
s d

’A
m
illis, B

e
a
u
th
e
il, 

C
o
u
rch

a
m
p
, 
D
a
g
n
y
, 
Jo
u
y
-le
-C
h
a
te
l. 

O
n 

no
te
 
a
ussi 

une
 

co
nce

ntra
tio
n é

le
vé
e
 d
a
ns la

 fo
sse

 d
e
 M

e
lun, a

u fo
ra
g
e
 d
e
 

S
a
int-fa

rg
e
a
u-P

o
nthie

rry
 q
ui ca

p
te
 le
s nive

a
ux
 d
u C

ha
m
p
ig
ny
 

a
u luté

tie
n. L’ind

ica
te
ur sé

lé
nium

, b
a
sé
 sur le

s 3
 ca

p
ta
g
e
s d

e
 

B
e
a
uthe

il, 
D
a
g
ny
 
e
t 
Jo
uy
-le
-C
ha
te
l 
e
st 
d
e
 
1
6
,2
 
µ
g
/
l 
ce
tte
 

a
nné

e
.  

 P
o
u
r 

le
s 

3
 
ca
p
ta
g
e
s 

d
e 

l’in
d
ica

te
u
r, 

la
 
co
n
ce
n
tra

tio
n
 

m
o
y
en
n
e
 e
n
 sé

lé
n
iu
m
 ce

tte
 a
n
n
é
e
 e
st d

e
 1
6
,2
 µg

/l, so
it d

e
s 

v
a
le
u
rs e

n
 b
a
isse

 p
a
r ra

p
p
o
rt a

u
x
 tro

is d
e
rn
iè
re
s a

n
n
é
e
s.  
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P
e
u p

ro
fo
nd
e
 e
t à

 l’o
rig
ine

 d
e
 b
o
nne

 q
ua
lité

, la
 na

p
p
e
 d
e
s 

ca
lca

ire
s d

e
 C
ha
m
p
ig
ny
 e
st a

ujo
urd

’hui inte
nsé

m
e
nt e

x
p
lo
ité
e
, 

à
 te

l p
o
int q

u’il fa
ut s’inte

rro
g
e
r sur le

 risq
ue
 q
ue
 fo

nt p
e
se
r 

ce
s p

ré
lè
ve
m
e
nts sur le

 b
o
n é

ta
t q
ua
ntita

tif d
e
 la
 na

p
p
e
. 

Le
 b
ila
n d

e
s p

ré
lè
ve
m
e
nts d

a
ns le

s q
ua
tre
 nive

a
ux
 a
q
uifè

re
s 

d
e
 la

 na
p
p
e
 d
e
s ca

lca
ire
s d

e
 C
ha
m
p
ig
ny
 (C

ha
m
p
ig
ny
 se

nsu 
stricto

, 
S
a
int-O

ue
n, 

Luté
tie
n 
e
t 
Y
p
ré
sie
n) 

a
 
é
té
 
e
ffe

ctué
 
à
 

p
a
rtir 

d
e
s 
vo
lum

e
s 
d
é
cla

ré
s 
p
a
r 
le
s 
e
x
p
lo
ita
nts 

a
up
rè
s 
d
e
 

l’A
g
e
nce

 d
e
 l’Ea

u S
e
ine

-N
o
rm
a
nd
ie
. Il e

st lim
ité
 a
u te

rrito
ire
 

d
e
 co

m
p
é
te
nce

 d
’A
Q
U
I’ B

rie
.  

La
 ca

rte
 (fig

. 1
) m

o
ntre

 la
 ré

p
a
rtitio

n d
e
s p

ré
lè
ve
m
e
nts sur 

l’a
nné

e
 
civile

 
2
0
0
7
. 
Ils 

so
nt 

co
nce

ntré
s 
a
u 
S
ud
-Est, 

o
ù 
le
s 

so
urce

s 
d
u 
P
ro
vino

is 
e
x
p
lo
ité
e
s 
p
a
r 
Ea
u 
d
e
 
P
a
ris 

d
ra
ine

nt 
na
ture

lle
m
e
nt la

 p
a
rtie

 o
rie
nta

le
 d
e
 la
 na

p
p
e
, à
 l’O

ue
st d

a
ns 

la
 b
a
sse

 va
llé
e
 d
e
 l’Y

e
rre

s (cha
m
p
s ca

p
ta
nts d

e
 P
é
rig
ny
 e
t 

M
a
nd
re
s) e

t a
u S

ud
-O
ue
st d

a
ns la

 fo
sse

 d
e
 M

e
lun (cha

m
p
s 

ca
p
ta
nts 

d
u 

S
ED
IF, 

C
ha
m
p
iS
ud
, 
B
o
issise

-la
-B
e
rtra

nd
). 

C
e
s 

se
cte

urs o
ccid

e
nta

ux
 é
ta
ie
nt à

 l’o
rig
ine

 d
e
s e

x
uto

ire
s na

ture
ls 

d
e
 
la
 
na
p
p
e
, 
d
ra
iné

s 
p
a
r 

l’Y
e
rre

s 
a
va
l 
e
t 
la
 
S
e
ine

. 
L’e
x
p
lo
ita
tio
n 
a
ctue

lle
 
p
a
r 
fo
ra
g
e
s 
d
é
p
rim

e
 
lo
ca
le
m
e
nt 

la
 

na
p
p
e
 so

us so
n nive

a
u na

ture
l. 

Le
s vo

lum
e
s d

é
cla

ré
s sur le

 te
rrito

ire
 d
’A
Q
U
I’ B

rie
 e
n 2

0
0
7
 

so
nt d

e
 6
4
,3
 m
illio

ns d
e
 m

3, so
it 1

7
6
 0
0
0
 m

3/
jo
ur (fig
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a
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p
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lè
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e
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a
p
p
a
rus 

d
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g
e
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 d
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l d
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g
è
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a
ug
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e
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p
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p
p
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a
ux
 
p
ré
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d
e
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b
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 d
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s d
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lè
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m
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e
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d
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e
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e
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b
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d
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 d
e
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e
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5
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 b
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t p
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t p
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t d
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 d
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 d
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a
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p
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ra
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 d
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 d
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 d
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t d
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t d
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s d
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d
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s p
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lè
ve
m
e
nts ind

ustrie
ls e

t p
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 b
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n p
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n d
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d
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s d
e
 

S
e
ine

-e
t-M

a
rne

. 
P
a
rm
i 
le
s 
m
e
sure

s 
cla

ssiq
ue
s 
d
a
ns 

ce
 
ty
p
e
 

d
’a
rrê

té
 (la

va
g
e
 d
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n d
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d
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 d
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p
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d
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 d
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s d
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 d
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ra
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l’a
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ré
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d
e
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nné
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a
 
é
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e
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a
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p
a
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n d
e
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m
é
trie
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p
iq
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s so
ls trè

s se
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n 
se
p
te
m
b
re
 e
t a

vril o
nt p

é
na
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 l’im
p
la
nta

tio
n d

e
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s p
é
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d
e
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e
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a
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d
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p
p
e
 
se
 
jo
ue
 
à
 
d
e
ux
 
m
o
m
e
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s d

e
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m
p
a
g
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g
e
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e
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nts d
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m
p
a
g
ne
 

p
ré
cé
d
e
nte
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u p
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m
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é
té
 p
a
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d
e
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uve
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b
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. D
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u
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u
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s d
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p
a
g
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d
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 d
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 d
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 d
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ra
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d
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iné
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